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Hoe werkt dit?

Hoe kunnen we het gebruiken? 



The 'dataficatie' van de levenswetenschappen



Hoe kunnen we van data leren? 
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Hoe kunnen we van data leren? 
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• Support Vector 
Machines 

• Decision trees 
• Random Forests 
• Bayesian classifier 
• Nearest Neighbor 

classifiers 
• Lasso regression 
• Ridge regression 
• Elastic Net 
• ... 
• ...

• Groote 
• Vorm 
• Kleur 
• Textuur



Deep learning (artificial neural networks)

PerceptronNeuron

kdnuggets.com



Deep neural network in actie



Waarom is deep learning zo'n 'game changer'? 
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Amount of data

Deep learning

'Classical' learning 
algorithms

• Meer data + rekenkracht = betere 
resultaten

• Leert 'automatisch' waar we op 
moeten letten



De stap vooruit: beeld herkenning



Self-supervised learning: ChatGPT

Yang, L., Chen, H., Li, Z., Ding, X., & Wu, X. (2023). ChatGPT is not Enough: Enhancing Large Language 
Models with Knowledge Graphs for Fact-aware Language Modeling. arXiv preprint arXiv:2306.11489.



Self-supervised learning door 'next-token prediction'

https://jalammar.github.io/how-gpt3-works-visualizations-animations/ 

https://jalammar.github.io/how-gpt3-works-visualizations-animations/


What's in it for us? 



CNS tumoren bij kinderen

• Tumoren in de hersenen en 
centraal zenuw stelsel 

• Meest dodelijke vorm van 
kanker bij kinderen 

• Grote diversiteit aan tumor 
entiteiten



Chirurgische resectie

Eerste behandeling

chirurgische resectie



Chirurgische resectie

Hoe veel resectie is optimaal? 

Agressieve tumor 

Maximale resectie

(met mogelijk zeer nadelige 

nevenschade)



Chirurgische resectie
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Goedaardig 

Conservatieve resectie



Chirurgische resectie

Hoe veel resectie is optimaal? 

Goedaardig Agressief 

Conservatieve resectie

(Terugkerende tumor, 2e operatie)



Chirurgische resectie

Hoe veel resectie is optimaal? 

Medulloblastoma 
Conservatieve resectie


Ependymoma 
Maximale resectie



Chirurgie

Sample  
voorbewerking Histologie Patholoog

Intra-operatieve classificatie

Geïnformeerde 
chirurg

TIJD(~30 min)

Ik denk een 
Ependymoma



DNA profielen voor tumoren in het centraal zenuw stelsel 

Medulloblastoma ATRT

Glioblastoma 2801 CNS samples 
82 tumor classes 
9 control classes 

Illumina Infinium array



Sample  
voorbewerking Histologie Patholoog

Post-operative classification

Moleculaire 
diagnose





Nanopore sequencing

Reviewed in: Rang, Kloosterman & de Ridder, Genome Biology 2018 
Benchmarked in: Pages & de Ridder, Genome Biology 2023

Eigenschappen 

• Goedkoop 

• Kan lange DNA moleculen in 1x meten 
• Zeer snel resultaat  

• Kan ook methylatie meten 

Cytosine 5-methyl-Cytosine



Chirurgie

Sample  
voorbewerking Histologie Patholoog

Intra-operatieve classificatie

Geïnformeerde 
chirurg

TIJD(~30 min)

Zeer snelle DNA meting

Combined 
diagnostics

Moleculaire 
diagnose



De AI uitdaging: weinig data



Nanopore sequencing van biobank samples

Ependymoma, posterior fossa group A Diffuse midline glioma H3 K27M mutant

Atypical teratoid/rhabdoid tumor, subclass MYC Anaplastic pleomorphic xanthoastrocytoma

Tumor klasse --> Tumor klasse --> 

Tumor klasse --> Tumor klasse --> 
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->



Alles wat nodig is:

Centrifuge

2x heatblock Gaming laptop

MinION

Pipets and reagents



Live run

Collection00:00

Registration00:16

Cutting00:18

DNA isolation00:19

Library prep00:40

Sequencing00:50

First result01:00



Intraoperatieve sequencing 



Do it yourself

Source code of the Sturgeon prediction 
tool as a Python package can be found at: 

https://github.com/marcpaga/sturgeon
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Moleculaire 
data zijn veel 
complexer 
dan beelden... 

In de kanker biologie gebruiken we moleculaire data…

En de hoeveelheid data 
om van te leren is 
inherent beperkt...

Beeld data Moleculaire data


